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(54) Feu de signalisation comportant une piece optique realisant une fonction de signalisation 
de maniere autonome 



(57) L'invention propose un feu de signalisation 
(10), notamment pour un vehicule automobile, du type 
comportant un axe optique central (A-A), une source lu- 
mineuse (14), et une piece optique pleine (12), au moins 
en partie de revolution qui comporte au moins : 

une face d'entree (50) dont la generatrice s'etend 
dans une direction sensiblement parallele a I'axe 
optique (A-A) ; 

une face arriere de reflexion (62, 64, 66, 68, 70) 
dont la generatrice s'etend dans une direction sen- 



siblement inclinee vers I'avant ; 

et une face avant de sortie (82, 84, 86, 88, 90, 92, 

94, 96); 

caracterise en ce que la face de sortie (82, 84, 86, 
88, 90, 92, 94, 96) est formee d'une serie d'elements 
dioptriques elementaires de repartition (100) dont cha- 
cun est prevu pour former un faisceau lumineux elemen- 
taire dont I'image, sur un ecran place a I'avant du feu de 
signalisation (10), correspond a une fonction de signa- 
lisation determinee. 
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Description 

[0001] L'invention propose un feu de signalisation no- 
tamment pour un vehicule automobile. 
[0002] L'invention propose plus particulierement un 5 
feu de signalisation, notamment pour un vehicule auto- 
mobile, du type comportant un axe optique central orien- 
ts de I'arriere vers I'avant, une source lumineuse globa- 
lement ponctuelle disposee sur cet axe optique, et une 
piece optique pleine, au moins en partie de revolution 10 
autour de I'axe optique, qui est realisee dans une ma- 
tiere transparente d'indice de refraction superieur a ce- 
lui de Pair, et qui est agencee a I'avant de la source, du 
type dans lequel la piece optique comporte au moins : 

15 

une face d'entree dont la generatrice s'etend dans 
une direction sensiblement parallele a I'axe 
optique ; 

une face arriere de reflexion dont la generatrice 
s'etend dans une direction sensiblement inclinee 20 
vers I'avant ; 

et une face avant de sortie ; 

de sorte que le flux lumineux, emis par la source et pe- 
netrant dans la piece optique par la face d'entree, se 25 
reflechit sur fa face arriere de reflexion, selon le principe 
de la reflexion totale, et est renvoye vers la face avant 
de sortie suivant une direction globalement parallele a 
I'axe optique, en vue de realiser une fonction de signa- 
lisation determinee. 30 
[0003] Ce type de feu de signalisation est deja connu, 
notamment par le document FR-A-2.507.741 , et il per- 
met de realiser les fonctions de signalisation qui sont 
definies par la reglementation en vigueur. 
[0004] On rappelle que les fonctions de signalisation 35 
d'un feu de vehicule doivent repondre a une reglemen- 
tation qui definit des conditions photometriques specifi- 
ques pour chaque fonction de signalisation a realiser. 
[0005] Par exemple, selon la reglementation actuel- 
lement en vigueur en Europe, un feu de signalisation *o 
realisant une fonction de feu anti-brouillard doit former, 
sur un ecran de mesure place a dix metres, une image 
qui a globalement la forme d'un losange. 
[0006] Ce losange est defini par des points caracte- 
ristiques qui sont agences sur I'ecran de mesure et qui 45 
doivent recevoir chacun une intensite lumineuse dont la 
valeur doit etre comprise dans un intervalle determine. 
[0007] De la meme maniere, un feu de signalisation 
realisant une fonction de feu de recul doit former, sur 
I'ecran de mesure, un rectangle de dimensions determi- 50 
nees et dont la longueur est parallele au plan horizontal. 
[0008] Un feu de signalisation du type de celui decrit 
dans le document FR-A-2.507.741 necessite generale- 
ment plusieurs pieces optiques pour realiser la fonction 
de signalisation desiree. Par exemple, une premiere 55 . 
piece optique, ou recuperateur de flux, est prevue pour 
recupererle flux lumineux emis par la source et le con- 
centrer sur la face arriere d'une deuxieme piece optique. 
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ou diffuseur de flux, qui est placee axialement a I'avant 
du recuperateur de flux. 

[0009] Le diffuseur de flux est prevu pour repartir spa- 
tialement le flux lumineux vers I'avant, de maniere a for- 
mer un faisceau lumineux dont I'image, sur un ecran de 
mesure place a dix metres, est en adequation avec 
I'image de la fonction a realiser, par exemple un losan- 
ge, pour une fonction de feu anti-brouillard selon la re- 
glementation europeenne, ou un rectangle etire hori- 
zontalement, pour une fonction de feu de recul. 
[0010] L'invention vise notamment a diminuerle nom- 
bre de pieces necessaires pour realiser une fonction de 
signalisation determinee et a diminuer I'encombrement 
du feu de signalisation. 

[0011] Dans ce but, l'invention propose un feu de si- 
gnalisation du type decrit precedemment, caracterise 
en ce que 

caracterise en ce que la face de sortie est formee 
d'une serie d'elements dioptriques elementaires de re- 
partition dont chacun est prevu pour former un faisceau 
lumineux elementaire dont I'image, sur un ecran place 
a I'avant du feu de signalisation, correspond a la fonc- 
tion de signalisation a realiser. 

[0012] Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

chaque element dioptrique elementaire s'etend glo- 
balement dans un plan radial, et les elements diop- 
triques elementaires forment un maillage ; 
les elements dioptriques sont agences en couron- 
nes autour de I'axe optique, et chaque element 
dioptrique s'etend sur une portion angulaire de 
couronne ; 

la piece optique comporte plusieurs faces arriere de 
reflexion qui sont etagees axialement et 
radialement ; 

la piece optique comporte plusieurs faces d'entree 
qui sont etagees axialement vers I'arriere et radia- 
lement depuis I'axe optique vers I'exterieur ; 
la piece optique comporte une portion centrale, au 
moins en partie de revolution autour de I'axe opti- 
que, qui est agencee axialement a I'avant de la 
source lumineuse, et qui comporte au moins une 
face arriere d'entree qui est prevue pour devier le 
flux lumineux entrant, selon le principe de la refrac- 
tion, pour le rerivoyer, suivant une direction- sensi- 
blement parallele a I'axe optique, vers une face 
avant centrale de sortie associee de. la piece opti- 
que, prevue pour former un faisceau lumineux cor- 
respondant a la fonction de signalisation a realiser ; 
au moins une partie de la portion centrale est une 
lentille ; 

la piece optique comporte un logement arriere sen- 
siblement cylindrique et coaxial a I'axe optique dans 
lequel est agencee la source lumineuse ; 
la piece optique comporte plusieurs faces arriere 
annulaires de reflexion qui sont etagees axialement 
vers I'avant et radialement depuis I'axe optique vers 
I'exterieur, deux faces arriere de reflexion adjacen- 
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tes etant separees par une face arriere annulaire 
optiquement neutre agencee en dehors du trajet du 
flux lumineux qui vient se reflechir sur lesdites faces 
arriere de reflexion ; 

la piece optique comporte plusieurs faces avant an- 
nulaires de sortie qui sont etagees axialement vers 
I'avant et radialement depuis I'axe optique vers 
I'exterieur ; 

la face arriere de la piece optique a globalement la 
forme d'une calotte spherique centree sur I'axe 
optique ; 

la source lumineuse est une diode 
electroluminescente ; 

la piece optique est realisee en une seule piece, no- 
tamment par moulage en matiere plastique. 

[0013] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaitront a la lecture de la description de- 
taillee qui suit pour la comprehension de laquelle on se 
reportera aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective eclatee de 
trois quarts avant qui represente le feu de signali- 
sation selon un premier mode de realisation de 
I'invention ; 

la figure 2 est une vue en perspective de trois quarts 
avant, avec arrachement, qui represente le feu de 
signalisation de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue agrandie d'un detail de la 
figure 2 qui represente des elements dioptriques 
elementaires ; 

la figure 4 est une vue en perspective de trois quarts 
arriere, avec arrachement, qui represente le feu de 
signalisation de la figure 1 ; 

la figure 5 est une vue de face qui represente le feu 
de signalisation de la figure 1 ; 
la figure 6 est une vue partielle agrandie en coupe 
axiale, suivant le plan de coupe 6-6 de la figure 2, 
qui illustre le trajet des rayons lumineux emis par la 
diode electroluminescente du feu de signalisation 
de la figure 1 ; 

la figure 7 est une vue partielle similaire a celle de 
la figure 6 qui represente une variante de realisation 
des elements dioptriques ; 

la figure 8 est une vue en perspective de trois quarts 
avant, avec arrachement, qui represente un feu de 
signalisation selon un deuxieme mode de realisa- 
tion de I'invention ; 

la figure 9 est une vue en perspective de trois quarts 
arriere qui represente la piece optique du feu de si- 
gnalisation de la figure 8 ; 

la figure 10 est une vue partielle agrandie en coupe 
axiale, suivant le plan de coupe 10-10 de la figure 
8, qui illustre le trajet des rayons lumineux emis par 
la diode electroluminescente du feu de signalisation 
de la figure 8 ; 

la figure 11 est une vue agrandie d'un detail de la 
figure 10 qui represente le trajet d'un rayon lumi- 



neux dans un dioptre annulaire appartenant a la 
partie peripherique de la face arriere du feu de si- 
gnalisation de la figure 8. 

5 [001 4] Dans la description qui va suivre, des elements 
sensiblement identiques ou similaires seront designes 
par des references identiques. 

[0015] On a represente sur les figures 1 a 7 un feu de 
signalisation 10 qui est realise conformement a un pre- 
10 mier mode de realisation de I'invention. 

[0016] Ce feu de signalisation 10 comporte une piece 
optique pleine 12 qui sert a la fois de recuperateur de 
flux lumineux et de diffuseur de flux lumineux pour une 
source lumineuse constitute ici d'une diode electrolu- 
15 minescente 14. 

[0017] La diode 14 a ete representee montee sur une 
platine de support 16 qui permet notamment son rac- 
cordement a un reseau d'alimentation electrique et a 
une unite de commande (non representes). 
20 [0018] Avantageusement on utilise une diode 14 dite 
de forte puissance, c'est a dire une diode dont la puis- 
sance lumineuse est de plusieurs dizaines de lumens, 
par exemple superieure a 30 lumens, ce qui est a com- 
parer avec la puissance inferieure a 10 lumens des dio- 
25 des dites de faible puissance. 

[0019] Les diodes 14 de forte puissance sont dispo- 
nibles dans plusieurs couieurs, c'est a dire qu'il est pos- 
sible de choisir la coloration du flux lumineux emis par 
la diode 14. De preference, on choisit la couleur de la 
30 diode 14 d'apres la fonction de signalisation a realiser, 
par exemple le rouge pour une fonction feu anti- 
brouillard, ou le blanc pour une fonction feu de recul. 
. [0020] La piece optique 12 et la diode 14 sont agen- 
cees coaxialement suivant un axe optique central A-A 
35 qui s'etend globalement horizontalement de la gauche 
vers la droite, en considerant la figure 6. 
[0021] Dans la suite de la description, on utilisera, a 
titre non limitatif, une orientation axiale d'arriere en 
avant qui correspond a une orientation de gauche a droi- 
^0 te suivant I'axe optique A-A, en considerant la figure 6. 
[0022] A titre non limitatif, on qualifiera des elements 
d'exterieurs ou d'interieurs suivant qu'ils sont agences 
radialement vers I'axe optique A-A ou a Poppose de cet 
axe. 

45 [0023] En se referant notamment a la figure 1, on 
constate que la diode 14 comporte a I'arriere un boTtier 
de connexion 18 sensiblement cylindrique et a Tavant 
un globe 20 sensiblement hemispherique centre sur 
I'axe optique A-A. 

50 [0024] Le boTtier de connexion 18 comporte des 
moyens de fixation et de raccordement electrique (non 
representes) pour le montage de la diode 14 sur la pla- ■ 
tine 16. 

[0025] La piece optique 12 est realisee dans un ma- 
55 teriau transparent presentant un indice de refraction su- 
perieur a celui de Pair, qui constitue ici le milieu ambiant 
entourant la piece 12. 

[0026] Avantageusement, la piece optique 1 2 est rea- 
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lisee en une seulepiece par moulage dans une matiere 
plastique transparente telle que, par exemple, du poly- 
metacrylate de methyle (PMMA). 
[0027] Commeon peut le voir notamment sur les vues 
avec arrachement des figures 2 et 4, la piece optique 5 
12 comporte un corps principal 22 qui a globaiement 
une forme tronconique, partiellement creuse a Tavant, 
dont la base forme son extremite axiale avant 24 et dont 
le sommet forme son extremite axiale arriere 26. 
[0028] La piece optique 12 comporte ici trois pattes io 
de fixation 28, 30, 32 qui s'etendent axialement vers I'ar- 
riere, a partir de I'extremite axiale ayant 24 du corps 
principal 22. 

[0029] Ces trois pattes 28, 30, 32 sont ici reparties 
angulairement de maniere reguliere et comportent, a 15 
leur extremite axiale arriere, une portion d'appui 34 qui 
s'etend vers Texterieur dans un plan sensiblement radial 
et qui comporte un trou axial 36. Le trou 36 vise a per- 
mettre la fixation de la piece optique 12 sur un support 
(non represents) du feu 10, par un systeme de fixation 20 
de type connu, par exemple par vissage. 
[0030] Les pattes de fixation 28, 30, 32 servent a 
maintenir la piece optique 12 sur un support du feu 10 
etelles doivent retenir axialement et radialement la pie- 
ce optique 12 par rapport a la source lumineuse, ici la 25 
diode 14. 

[0031] La fixation de la piece optique 12 sur un sup- 
port ne necessite pas forcement que les pattes 28, 30, 
32 comportent un trou 36. En effet, les pattes 28, 30, 32 
peuvent etre fixees directement sur le support par ser- 30 
. tissage ou soudure aux ultrasons. 
[0032] Le corps principal 22 de la piece optique 12 est 
ici une forme de revolution autour de Taxe optique A-A. 
[0033] En se referant notamment a la figure 6, on 
constate que le corps principal 22 comporte a son ex- 35 
tremite axiale arriere 26 un trongon tubulaire 38. Ce 
trongon tubulaire 38 forme une entretoise qui garantit 
notamment que, lorsque la piece optique 12 est montee 
en appui axial contre la face avant 40 de la platine 16, 
le corps principal 22 n'est pas en appui axial contre la <o 
diode 14, ce qui pourrait I'endommager. 
[0034] Le trongon tubulaire 38 sert aussi a centrer la 
diode 14, dans un plan radial, par rapport a la piece op- 
tique 12. A cet effet, le trongon tubulaire 38 comporte, 
par exemple, trois nervures axiales de centrage 42, ou 45 
godrons, sur sa face interne 44, qui cooperent avec Ja 
parpi cylindrique 46 du boitier de connexion 18 de la 
diode 14. 

[0035] Selon une variante de realisation (non repre- 
sentee), le trongon tubulaire 38 peut comporter des pi- 50 
cots axiaux qui sont regus dans des trous complemen- 
taires realises en vis-a-vis dans le support. 
[0036] Le corps principal 22 comporte, dans son ex- 
tremite axiale arriere 26, un logement 48 qui est prevu 
' pour recevoir axialement le globe 20 de la diode 14. Plus 55 
precisement, la diode 14 est agencee dans le logement 
48 de maniere que son globe 20 s'etende entierement 
a Tinterieur du logement 48. 



[0037] Sur la figure 6, ou le logement 48 est represen- 
te en coupe axiale, on constate qu'il a globaiement une 
forme cylindrique. Sa paroi cylindrique 50 delimite, a 
son extremite axiale arriere, une surface d'epaulement 
52 avec la paroi cylindrique interne 44 du trongon tubu- 
laire 38. Le diametre interne de la paroi cylindrique in- 
terne 44 est legerement superieur au diametre interne 
du logement 48. 

[0038] L'extremite axiale avant du logement 48 est 
fermee par une paroi 54 convexe (vers Tarriere) qui for- 
me une lentille convergente centree sur I'axe optique 
A-A. 

[0039] On decrira maintenant la forme particuliere de 
la face arriere tronconique 56 et de la face avant tron- 
conique 58 du corps principal 22 de la piece optique 12, 
en se referant notamment a la figure 6. 
[0040] La face arriere tronconique 56 est etagee ra- 
dialement vers Texterieur et axialement vers Tavant, ici 
a partir de l'extremite axiale avant 60 du trongon tubu- 
laire 38. 

[0041] La face arriere tronconique 56 est done formee 
par une serie de surfaces tronconiques 62, 64, 66, 68, 
70 coaxiales superposees axialement et reliees entre 
elles par des surfaces 72, 74, 76, 78 sensiblement ra- 
diales et annulaires. 

[0042] La generatrice de chaque surface tronconique 
62, 64, 66, 68, 70 s'etend dans une direction sensible- 
ment inciinee vers Tavant, e'est a dire de Tarriere vers 
I'avant et depuis Taxe optique A-A vers Texterieur. 
[0043] Le diametre moyen de chaque surface tronco- 
nique 62, 64, 66, 68, 70 est croissant de I'arriere vers 
I'avant. 

[0044] Dans la suite de la description, les surfaces ar- 
riere tronconiques 62, 64, 66, 68, 70 seront appelees 
faces de reflexion. 

[0045] La face avant tronconique 58 du corps princi- 
pal 22 est delimitee axialement a Tarriere par une sur- 
face centrale 80 sensiblement radiale et circulate, qui 
est agencee axialement en regard de la lentille 54. Le 
diametre de la surface centrale 80 est ici sensiblement 
egal au diametre de la lentille 54. 
[0046] Depuis la surface centrale 80 jusqu'a l'extre- 
mite axiale avant 24 de la piece optique 12, la face avant 
tronconique 58 est etagee radialement vers Texterieur 
et axialement vers Tavant. La face avant tronconique 58 
est done formee par une serie de surfaces avant annu- 
laires radiales designees par les references 82 a 96. 
[0047] Dans la suite de la description, les surfaces 
avant annulaires 82 a 96 seront appelees faces de sor- 
tie. 

[0048] Le bord interieur de chaque face de sortie 82 
a 96 estlie au bord exterieur de la surface radiale 80 ou 
de la face de sortie 82 a 96 qui lui est adjacente radia- 
lement par une surface sensiblement cylindrique 98. 
[0049] Ainsi, vues de face, telles que representees 
sur la figure 5, les faces de sortie 82 a 96 forment une 
serie de couronnes adjacentes concentriques. 
[0050] Les faces de sortie 82 a 96 ne sont pas planes! 
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Elles sont formees chacune d'une serie d'elements 
'dioptriques elementaires 100, ou motifs dioptriques, ad- 
jacents. 

[0051] Dans le mode de realisation represents ici, 
chaque element dioptrique 100 a la forme d'une portion . 5 
angulaire de couronne, en considerant fa couronnefor- 
mee par la face de sortie 82 a 96 associee. Les elements 
dioptriques 1 00 d'une face de sortie 82 a 96 determinee 
sont done repartis circonferentiellement de sorte qu'ils 
soient adjacents circonferentiellement deux a deux. 10 
[0052] Comme on Pa represents sur la vue de detail 
de la figure 3, chaque element dioptrique 100 forme une 
facette bombee, ici de profil globafement concave vers 
Parriere. 

[0053] Chaque element dioptrique 100 est assimila- 15 
ble a un dioptre, ou prisme. Dans le present mode de 
realisation, chaque element dioptrique 100 constitue un 
dioptre divergent, en raison de son profil concave. 
[0054] Si Ton considere la variante de realisation re- 
presentee sur ia figure 7, qui est une vue partielle en 20 
coupe axiale d'une piece optique 12 conforme aux en- 
seignements de I'invention, on remarque que chaque 
element dioptrique 1 00 peut etre convexe (vers Pavant), 
de maniere a former un dioptre convergent. 
[0055] Conformement aux enseignements de Pinven- 25 
tion, la forme concave, ou galbe, de la surface formant 
chaque element dioptrique 1 00 est determine de manie- 
re que des rayons lumineux, diriges vers Pavant, qui at- 
teignent ia face arriere 102 de Pelement dioptrique 100 
suivant une direction sensiblement parallele a Paxe op- 30 
tique A-A, ressortent par la face avant 104 de Pelement 
dioptrique 100 en formant a Pavant un faisceau d'eclai- 
rage realisant la fonction de signalisation choisie. 
[0056] Par exemple, si le feu de signalisation 10 est 
prevu pour realiser une fonction de feu anti-brouillard, 35 
alors chaque element dioptrique 1 00 devie et repartit les 
rayons lumineux qu'il recoit de maniere a realiser a 
Pavant, sur un ecran de mesure, une image globalement 
en forme de losange 

[0057] Le losange n'est pas regulier. II doit avoir une 40 
hauteur, suivant Paxe vertical V-V, inferieure a sa lar- 
geur, suivant Paxe horizontal H-H. Done, suivant Inden- 
tation angulaire de chaque element dioptrique 100, 
dans un plan radial, sa forme concave doit etre optimi- 
see pour permettre de realiser sur I'ecran de mesure 45 
une forme qui se rapproche du losange recherche ici. 
[0058] Des algorithmes mathematiques permettent 
de calculer, par « morphing » progressif, !a forme ap- 
propriee pour chaque element dioptrique 100, en fonc- 
tion desa position angulaire autburde Paxe optique A-A. 50 
[0059] On note que les elements dioptriques 100 ap- 
partenant a des faces de sortie 82 a 96 differentes, et 
dont la position angulaire parrapport a Paxe optique A-A 
est sensiblement identique, ont globalement la meme 
forme concave. 55 
[0060] La surface centrale 80 est el|e aussi formee 
d'une serie d'elements dioptriques 1 00, ici agences glo- 
balement dans le meme plan radial. 



[0061] A la difference des faces de sortie 82 a 96, les 
elements dioptriques 1 00 formant la surface centrale 80 
sont agences suivant un maillage rectangulaire, ici pa- 
rallele a Paxe vertical V-V. 

[0062] On note que les elements dioptriques 100 de 
la surface centrale 80 qui sont adjacents a son bord cir- 
culate 81 sont des portions de rectangle qui comportent 
un bord en arc de cercle. 

[0063] On expliquera maintenant le fonctionnement 
du feu de signalisation 10 selon I'invention, notamment 
au regard de la figure 6, qui iilustre schematiquement la 
trajectoire des rayons lumineux emis par la diode 14. 
[0064] L'ensemble du systeme optique constitue par 
la diode 14 et la piece optique 12 etant globalement de 
• revolution autour de Paxe optique A-A, on expliquera le 
fonctionnement optique uniquement dans le demi-plan 
axial qui est represents sur la figure 6. 
[0065] Pour faciliter la comprehension de I'invention, 
seule une partie des rayons lumineux emis par la diode 
14 ont ete representes sur la figure 6. 
[0066] En considerant de maniere approximative que 
la diode 14 est une source lumineuse ponctuelle, agen- 
cee sur Paxe optique A-A, on suppose que les rayons 
lumineux sont emis radialement, globalement vers 
Pavant, depuis le centre 106 de Phemisphere formant le 
globe 20. 

[0067] On note que, ia diode 14 etant du type a forte 
puissance, elle a une ouverture proche de 180 degres, 
e'est a dire qu'elle emet des rayons lumineux suivant un 
angle solide de 180 degres. 

[0068] Parmi les rayons lumineux emis par la diode 
14, on constate qu'une majeure partie de ces rayons 
impacte sur la paroi cylindrique 50 du logement 48. 
[0069] Etant donne Pangle d'incidence de ces rayons 
lumineux sur la paroi cylindrique 50, on considere que 
la majeure partie du flux lumineux forme par ces rayons 
penetre a Pinterieur du corps 22 de la piece optique 12 
en se refractant, selon les lois optiques classiques, 
[0070] Bien entendu, plus les rayons lumineux emis 
sont proches de la direction verticale, en considerant la 
figure 6, moins ils sont refractes. 
[0071] Par exemple, en admettant que la diode 14 
emette un rayon R1 verticalement vers le haut, depuis 
son centre 106, done perpendiculairementa la paroi cy- 
lindrique 50, alors ce rayon R1 penetre dans le corps 
22 sans deviation. 

[0072] On note que, pour que la piece optique 1 2 ex- 
plore la majorite du flux lumineux emis par la diode 14, 
il importe que la face de reflexion 62, la plus proche de 
Paxe optique A-A, s'etende axialement en arriere du 
centre 106 de la diode 14, de sorte que le rayon R1 , qui 
est le rayon le plus a Parriere, soit reflechi vers Pavant 
par ladite face de reflexion 62. Dans le cas contraire, le 
rayon R1, et des rayons lumineux voisins, seraient 
« perdus » a Pinterieur du corps 22, par exemple en se 
refractant vers la paroi externe du troncon tubulaire 38. 
[0073] Apres avoir traverse la paroi cylindrique 50 du 
logement, les rayons lumineux sont refractes de sorte 
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qu'ils « impactent » contre une face de reflexion 62 a 70 
du corps 22 de la piece optique 22. En arrivant sur les 
faces de reflexion 62 a 70, ces rayons lumineux sont 
totalement reflechis vers I'avant, conforrnement au prin- 
cipe optique de la reflexion totale de la lumiere dans un 5 
milieu d'indice de refraction superieur a celui de I'air.' 
Ainsi, lorsqu'un rayon lumineux « impacte » sur une fa- 
ce de reflexion 62 a 70 du corps 22, avec un angle d'in- 
cidence suffisamment eloigne d'une direction orthogo- 
nale, alors il est totalement reflechi par ladite face de 10 
reflexion 62 a 70, sans qu'il soit necessaire par exemple 
de deposer un materiau reflechissant sur ladite face 62 
a 70. 

[0074] L'inclinaison de la generatrice de chaque face 
de reflexion 62 a 70 est prevue pour que les rayons lu- 15 
mineux qu'elle recoit soient reflechis vers I'avant, sui- 
vant une direction globalement parallele a Taxe optique 
A-A. 

[0075] A cet effet, Tangle d'inclinaison des generatri- 
ces des faces de reflexion 62 a 70 par rapport a I'axe 20 
optique A-A, dans le sens horaire en considerant la fi- 
gure 6, tend a diminuer lorsque Ton s'ecarte de I'axe op- 
tique A-A, radialement vers Texterieur. 
[0076] Avantageusement, la generatrice de chaque 
face de reflexion 62 a 70 est legerement en courbe con- 25 
vexe, de maniere a s'adapter progressivement a Tangle 
d'incidence des rayons refractes qui evolue suivant la 
position axiale de son lieu d'incidence sur la paroi cylin- 
drique 50. 

[0077] Les rayons reflechis sur les faces de reflexion 30 
62 a 70 sont done diriges vers Tavant, suivant des di- 
rections globalement paralleles a Taxe optique A-A, sur 
la face arriere 102 des elements dioptriques 100 for- 
mant les faces de sortie 82 a 96. 

[0078] Les elements dioptriques 100 devient les 35 
rayons lumineux de maniere que le faisceau lumineux 
emis vers Tavant a partir de chaque element dioptrique 
1 00 forme globalement un losange, dans le cas d'un feu 
anti-brouillard. 

[0079] Sur la figure 6, le trajet des rayons lumineux *o 
qui vient d'etre decrit, est illustre par le faisceau F1 et 
par le faisceau F2. 

[0080] On note que les surfaces radiales annulaires 
72, 74, 76, 78 sont des surfaces neutres optiquement, 
vis-a-vis de la transmission des rayons lumineux a Tin- 45 
terieurde la piece optique 12. En effet, les rayons lumi- 
neux qui sont refractes a Tinterieur du corps 22, a travers 
la paroi cylindrique 50, du fait de leurs inclinaisons, ne 
peuvent pas atteindre ces surfaces radiales annulaires 
72, 74, 76, 78. so 
[0081] Les surfaces radiales annulaires 72, 74, 76, 78 
ne sont pas indispensables, car la face arriere tronco- 
nique 56 peut ne pas etre etagee et ne former ainsi 
qu'une seule face arriere de reflexion. 
[0082] Toutefois, Tetagement des faces de reflexion 55 
62 a 70 permet d'augmenter le diametre exterieur de la 
piece optique 12, done la surface lumineuse apparente 
qui realise la fonction de signalisation. 



[0083] En effet, lorsque Ton realise une fonction de 
signalisation, contrairement a une fonction d'eclairage 
avant, les personnes des vehicules qui suivent le vehi- 
cule equipe d'un feu de signalisation 1 0 selon Tin vention 
sont souvent amenees a porter leur regard en direction 
de la source lumineuse. II importe done de minimiser la 
luminance du feu 1 0 par unite de surface, en vue d'eviter 
Teblouissement desdites personnes. 
[0084] De preference, le rayon lumineux R2 ( qui tra- 
verse la paroi cylindrique 50 du logement 48 au voisi- 
nage de son extremite axiale avant 108, et qui constitue 
approximativement le « dernier » rayon lumineux, en 
partant de Tarriere, a traverser la paroi cylindrique 50, 
determine I'epaisseur axiale minimale du corps 22 de la 
piece optique 12 et son diametre externe. 
[0085] En effet, ce rayon lumineux R2, lorsqu'il se re- 
fracte a Tinterieur du corps 22, est situe le plus a Tavant. 
Par consequent, il est preferable que les faces de sortie 
82 a 96 soient agencees axialement a Tavant de ce 
rayon R2, de maniere qu'elles ne soient pas interposees 
entre le rayon R2 et la face de reflexion 70 sur laquelle 
il est prevu qu'il se reflechisse. La position axiale des 1 
faces de sortie 82 a 96 determine en partie I'epaisseur 
axiale du corps 22. 

[0086] De plus, le rayon R2 se reflechit sur la face de 
reflexion 70 radialement la plus exterieure et axialement 
la plus a Tavant. Parconsequent, le rayon R2 determine 
la position axiale et la position radiale de Textremite 
axiale avant 24 de la face de reflexion radialement ex- 
teheure 70, done le diametre exteme et la profondeur 
axiale du corps 22 de la piece optique 12. 
[0087] Dans le mode de realisation represents ici, on 
a laisse une marge axiale entre le rayon R2 et les faces 
de sortie 82 a 96. 

[0088] Une partie des rayons lumineux emis par la 
diode 14, ceux qui ont une inclinaison plus faible par 
rapport a Taxe optique A-A, impactent sur la lentille 54. 
[0089] Cette lentille 54 forme ici une lentille conver- 
gente qui permet de devier les rayons lumineux entrant 
sursa face arriere de maniere qu'ils se refractent a Tin- 
terieur du corps 22 de la piece optique 12 suivant une 
direction globalement parallele a I'axe optique A-A. 
[0090] Ces rayons lumineux arrivent done sur les fa- 
ces arriere 102 des elements dioptriques 100 de la sur- 
face centrale 80, parallelement a Taxe optique A-A, et 
les elements dioptriques 100 repartissent spatialement 
les rayons lumineux de maniere a former une image si- 
milaire a celle formee par les elements dioptriques 100 
des faces de sortie 82 a 96. 

[0091] Sur la figure 6, le trajet des rayons lumineux 
qui penetrant dans le corps 22 de la piece optique 12 
par la lentille 54, est illustre par le faisceau F3. 
[0092] Le flux lumineux produit a la sortie de la piece 
optique 12 par les faisceau F1 et F2 peut etre appele 
flux reflechi, car ses rayons lumineux ont subi une re- 
flexion sur les faces de reflexion 62 a 70 de la piece 
optique 12. 

[0093] Le flux lumineux produit a la sortie de la piece 
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optiq ue 1 2 par le faisceau F3 peut etre appele flux direct, 
car ses rayons lumineux n'ont pas subi de reflexion a 
Tinterieur de la piece optique 12. 

[0094] La paroi cylindrique 48 du logement 50, les fa- 
ces arriere de reflexion 62 a 70, et la lentille 54 forment 
un recuperateur de flux lumineux. 
[0095] Les faces avant de sortie 80 a 96 forment un 
repartiteur de flux lumineux. 

[0096] On note que le feu de signalisation 10 selon 
I'invention permet d'optimiser I'emploi des nouvelles 
diodes de forte puissance. En effet, la piece optique 12 
selon Tinvention permet de recuperer la majorite du flux 
lumineux emis par la diode 14, de sorte que la diode 1 4 
et la piece optique 1 2 suffisent a satisfaire les exigences 
photometriques pour realiser une fonction de signalisa- 
tion reglementaire, alors qu'auparavantil etaitnecessai- 
re d'utiliser plusieurs diodes, afin d'obtenir a la sortie du 
feu de signalisation une energie lumineuse suffisante. 
[0097] Le feu de signalisation 1 0 selon I'invention per- 
met done de realiser une fonction de signalisation regle- 
mentaire avec un feu de taille inferieure, ce qui facilite 
notamment I'agencement du feu dans un vehicule. 
[0098] Toutefois, selon des variantes de realisation 
(non representees) de I'invention, on peut realiser une 
fonction de signalisation determinee a I'aide de plu- 
sieurs pieces optiques 12 et de plusieurs diodes de fai- 
ble puissance associees. 

[0099] Selon une autre variante de realisation (non re- 
presentee) de I'invention, on peut remplacer la diode 1 4 
par une lampe a filament. Cependant, cette variante ne- 
cessite d'augmenter de maniere importante la taille de 
la piece optique 12, notamment pour permettre I'eva- 
cuation de la chaleur produite par le filament. De plus, 
une grande partie du flux lumineux emis par la lampe a 
filament ne pourra pas etre recupere par la piece opti- 
que, sans ajout d'un dispositif de recuperation supple- 
mentaire. 

[0100] Selon encore une variante de realisation (non 
representee) de I'invention, les faces avant de sortie 82 
a 96 ne sont pas etagees, e'est a dire que le corps 22 
de la piece optique 1 2 comporte une seule face de sortie 
qui forme une surface radiale ronde agencee a I'extre- 
mite axiale avant 24 de la piece optique 12. 
[0101] Les elements dioptriques 100 sont alors tous 
agences globalement dans le meme plan radial. Ces 
elements dioptriques 100 peuvent conserver le meme 
agencement que dans le mode de realisation decrit pre- 
cedemment, de sorte que I'aspect de la piece optique 
1 2 en vue avant soit le meme que sur la figure 5, ou bien 
les elements dioptriques 100 peuvent tous etre agences 
suivant un maillage rectangulaire. 
[0102] Toutefois, on note que Tetagement des faces 
avant de sortie 82 a 96, conformement au mode de rea- 
lisation decrit en reference aux figures 1 a 7, permet de 
minimiser I'epaisseur axiale moyenne de la piece opti- 
que 1 2. Cette caracteristique est facilite la realisation de 
la piece optique 1 2 en moulage par injection de matiere, 
en particulier parce qu'elle diminue la quantite de ma- 



tiere necessaire a la realisation de la piece optique 12. 
[0103] On a represents, sur les figures 8 a 11, un 
deuxieme mode de realisation d'un feu de signalisation 
1 0 realise conformement aux enseignements de Pin ven- 
5 tion. 

[0104] Le feu de signalisation 10 comporte, comme 
dans le premier mode de realisation, une diode electro- 
luminescente 14 de forte puissance qui est montee sur 
une platine de support 16, et une piece optique 12 qui 

10. est montee sur un support (non represents) du feu de 
signalisation 10, a I'avant de la diode 14. 
[0105] Comme on peut le voir, notamment sur la figu- 
re 9, la piece optique 12 a globalement une forme, de 
revolution autour de I'axe optique A-A sur lequel est 

15 agence la diode 14. 

[0106] La piece optique 12 a globalement la forme 
d'une calotte spherique qui est evidee a I'arriere et qui 
comporte ici deux pattes de support 110, 112, diametra- 
lementopposees, s'etendantdans un plan radial a partir 

20 de I'extremite axiale arriere 114 de la piece optique 12. 
[0107] Les pattes de support 110, 112 sont parexem- 
ple similaires aux portions d'appui 34 des pattes 28, 30, 
32 de la piece optique 12 du premier mode de realisa- 
tion. 

25 [0108] La face arriere concave (vers I'avant) 116 de 
la piece optique 12 a la forme d'un recuperateur de flux 
du type a optique de Fresnel, bien connu de I'etat de la 
technique. Pour plus de precisions, on pourra se repor- 
ter notamment au document FR-A-2.507.741 , qui decrit 

30 un recuperateur de flux de ce type. 

[0109] La face arriere 116 a done la forme d'une len- 
tille de Fresnel, ou lentille a echelons. 
[01 10] Comme on peut le voir, notamment sur la figu- 
re 10, la face arriere 116 comporte ici une partie centrale 

35 118 qui est constitute d'une serie de dioptres annulaires 
convergents 120. 

[0111] Les dioptres convergents 1 20 de la partie cen- 
trale 118 sont etages radialement vers I'exterieur et 
axialement vers I'arriere. 
40 [0112] lis collectent les rayons lumineux emis par la 
diode 14 selon un angle solide, centre sur I'axe optique 
A-A, ayant une faible ouverture, par exemple d'environ 
60 degres. 

[0113] La partie centrale 118 est prevue pour fonc- 
45 tionner en simple refraction, e'est a dire que les rayons 
lumineux qu'elle recoit se refractent a Tinterieur de la 
piece optique 12 et sont devies suivant une direction 
sensiblement parallele a I'axe optique A-A. 
[0114] La partie centrale 118 a ici un diametre sensi- 
50 blement egal au diametre du boitier de connexion 1 8 de 
la diode 14. 

[0115] La face arriere 116 comporte une partie peri- 
pherique annulaire 122 qui est constitue d'une serie de 
dioptres, ou prismes, annulaires 124. 
55 [0116] Ces dioptres annulaires 124 forment un profil 
en dents de scie sur la face arriere 116. 
[0117] Comme on peut le voir, notamment sur la figu- 
re 11, chaque dioptre annulaire 124 comporte une face 
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interieure d'entree 126, dont la generatrice s'etend dans 
une direction sensiblement parallele a I'axe optique A-A, 
et une face exterieure de reflexion 128, dont la genera- 
trice s'etend dans une direction sensiblement inclinee 
. vers I'avant, depuis Textremite axiale arriere 130 de la 5 
face d'entree 126. 

[0118] De preference, Tangle d'inclinaison des faces 
de. reflexion 128, par rapport a I'axe optique A-A, aug- 
mente depuis les dioptres annulaires 124 proches de 
I'axe A-A vers les dioptres annulaires 124 eloignes de 10 
I'axe A-A, de maniere que I'inclinaison des faces de re- 
flexion 128 s'adapte a Tangle d'incidence des rayons lu- 
mineux qu'ils regoivent en provenance de la diode 14. 
[0119] La partie peripherique 122 est prevue pour 
fonctionner a la fois en refraction, en collectant les 15 
rayons lumineux qui se refractent sur les faces d'entree 
126 de ses dioptres annulaires 124, et en reflexion, en 
deviant les rayons lumineux suivant une direction sen- 
siblement parallele a Taxe optique A-A, apres qu'ils se 
soient reflechis sur les faces de reflexion 128 de ses 20 
dioptres annulaires 124. 

[0120] Conformement aux enseignements de Tinven- 
tion, la face avant de sortie 132 de la piece optique 12 
est formee par une serie d'elements dioptriques ele- 
mentaires de repartition 100. Ces elements dioptriques 25 
100 sontsimilaires a ceux qui ont ete decrits en referen- 
ce au premier mode de realisation. 
[0121] Chacun des elements dioptriques 1 00 a ici une 
surface avant 104 convexe, de maniere a former un 
dioptre convergent, comme dans la variante de realisa- 30 
tion representee sur la figure 7. 

[0122] Les elements dioptriques 100 ont ici une forme 
sensiblement carree (en vue de face) 
[0123] Comme on peut le voir sur la figure 8, les ele- 
ments dioptriques 100 formentici un maillage rectangu- 35 
la ire. 

[0124] Selon une variante de realisation (non repre- 
sentee) de Tinvention, les elements dioptriques 100 
peuvent etre agences en couronnes comme dans le 
premier mode de realisation. 

[0125] Les elements dioptriques 100 sont ici etages 
radialement vers Texterieur et axialement vers Tarriere, 
formant ainsi des escaliers qui descendent depuis Taxe 
optique A-A vers Texterieur et vers Tarriere. 
[0126] Chaque element dioptrique 100 est done lie a 
Telement dioptrique 1 00 qui lui est radialement adjacent 
par une surface 134, ici sensiblement parallele a Taxe 

A-A; 

[0127] Selon une autre variante de realisation (non re- 
presentee) de Tinvention, la face avant 132 de la piece 
optique 12 peut etre globalement plane, de sorte que 
tous les elements dioptriques 100 soient contenus glo- 
balement dans un meme plan radial. Selon cette varian- 
te, la piece optique 12 a alors une forme globalement 
cylindrique, avec une face avant de sortie 132 radiale 
et une face arriere concave 116, en forme de calotte 
spherique. 

[0128] On note que, dans le mode de realisation re- 



present ici, les Elements dioptriques 100, qui sont 
agences axialement en regard de la partie centrale 118, 
sont contenus globalement dans un meme plan radial 
et ils forment ainsi une face avant centrale de sortie 80. 
[01 29] Grace a la forme de calotte spherique de la pie- 
ce optique 1 2, celle-ci entoure et recouvre sensiblement 
la totalite du globe 20 de la diode 14, de sorte que tous 
les rayons lumineux emis par la diode 14 sont recuperes 
par la face arriere 116 de la piece optique 12. 
[0130] Le fonctionnement du feu de signalisation 10 
suivant le deuxieme mode de realisation de Tinvention 
est similaire a celui qui a ete decrit dans le cadre du 
premier mode de realisation. 

[0131] Les rayons lumineux emis par la diode 14 sur 
la face arriere de la partie centrale 118, par exemple les 
rayons R3 et R4, se refractent a Tinterieur de la piece 
optique 1 2 en suivant une direction sensiblement paral- 
lele a Taxe optique A-A. Puis ils atteignent les faces ar- 
riere 102 des elements dioptriques 100 en vis-a-vis qui 
les repartissent a I'avant du feu de signalisation 10, de 
maniere a realiser la fonction de signalisation desiree. 
[0132] Chacun des rayons lumineux R5 t R6, R7, R8, 
emis par la diode 14 sur la face arriere de la partie pe- 
ripherique 122, par exemple le rayon R8 qui est repre- 
sents en detail sur la figure 11, va d'abord se refracter 
a Tinterieur de la piece optique 12, en traversant la face 
d'entree 126 d'un dioptre annulaire 124, puis il va se re- 
flechir sur la face de reflexion 128 associee du dioptre 
annulaire 124, en restant a Tinterieur de la piece optique 
12, de maniere etre devie vers Tavant, suivant une di- 
rection sensiblement parallele a Taxe optique A-A. II at- 
teint ensuite la face arriere 102 d'un element dioptrique 
100 en vis-a-vis qui le reparti a Tavant du feu de signa- 
lisation 10, de maniere a realiser la fonction de signali- 
sation desiree, 

[0133] Selon urie variante de realisation (non repre- 
sentee) de Tinvention, ce deuxieme mode de realisation 
est apte a fonctionner avec une lampe a filament en 
remplacement de la diode 14, sous reserve d'augmen- 
40 ter les dimensions de la piece optique 12. De preferen- 
ce, les dimensions de la piece optique 12 selon la va- 
riante sont obtenues par une transformation homothe- 
tique dont le rapport est lie aux differences physiques 
des sources lumineuses, en particulier pour assurer le 
45 refroidissement de la lampe a filament. 

[01 34] Par exemple, Thomothetie est realisee par rap- 
port au centre de la source lumineuse, e'est a dire par 
rapport au filament pour la lampe a filament et par rap- 
port au centre 106 du globe 20 pour la diode 14, et le 
50 coefficient de la matrice de transformation retenu est 
trois, pour le passage de la diode 14 vers la lampe a 
filament. 

[01 35] On note que, pour les deux modes de realisa- 
tion decrits precedemment, la forme circulaire de revo- 
55 lution de la piece optique 12 est la forme optimale qui 
permet de recuperer la majorite du flux lumineux emis 
par la diode 14. 

[0136] D'autres formes peuvent neanmoins etre utili- 
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sees pour la piece optique 12, par.exemple une forme 
en ellipse ou une forme rectangulaire, en vue de face 
ou en vue arriere. 

[0137] Dans le feu de signalisation 10 selon I'inven- 
tion, la piece optique 12 est « autonome » au niveau op- 5 
tique, c'est a dire qu'elle realise la fonction de signalisa- 
tion toute seule, sans qu'il soit necessaire d'ajouter un 
reflecteur et/ou une glace de diffusion. La piece optique 
12 selon ('invention realise a la fois la recuperation des 
rayons lumineux emis par la source 14 et la repartition 10 
des rayons lumineux a I'avant de maniere a realiser la 
fonction de signalisation choisie. 

[0138] Bien entendu, le feu de signalisation 10 selon 
I'invention peut etre agence a I'interieur d'un boTtier 
comportant une glace de protection exterieure, par 15 
exemple dans un boTtier qui regroupe tous les feux de 
signalisation associes aux differentes fonctions regie- 
mentaires. 

20 

Revendications 

1. Feu de signalisation (10), notamment pour un vehi- 
cule automobile, du type comportant un axe optique 
central (A-A) oriente de Tarriere vers I'avant, une 25 
source lumineuse (14) globalement ponctuelle dis- 
posee sur cet axe optique (A-A), et une piece opti- 
que pleine (12), au moins en partie de revolution 
autour de I'axe optique (A-A), qui est realisee dans 
une matiere transparente d'indice de refraction su- 30 
perieur a celui de I'air, et qui est agencee a I'avant 
de la source (14), du type dans lequel la piece op- 
tique (12) comporte au moins : 

une face d'entree (50, 126) dont la generatrice 35 
s'etend dans une direction sensiblement paral- 
lele a Taxe optique (A-A) ; 
une face arriere de reflexion (62, 64, 66, 68, 70, 
128) dont la generatrice s'etend dans une di- 
rection sensiblement inclinee vers I'avant ; 40 
et une face avant de sortie (82, 84, 86, 88, 90, 
92.94,96,132); 

de sorte que le flux lumineux, emis par la source 
(14) et penetrant dans la piece optique (12) par la 
face d'entree (50, 126), se reflechit sur la face ar- 
riere de reflexion (62, 64, 66, 68, 70, 128), selon le 
principe de la reflexion totale, et est renvoye vers 
la face avant de sortie (82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 
96, 1 32) suivant une direction globalement parallele 
a I'axe optique (A-A), en vue de realiser une fonction 
de signalisation determinee, 

caracterise en ce que la face de sortie (82, 
84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 132) est formee d'une 
serie d'elements dioptriques elementaires.de repar- 
tition (100) dont chacun est prevu pour former un 
faisceau lumineux elementaire dont I'image, sur un 
ecran place a I'avant du feu de signalisation (10), 



correspond a la fonction de signalisation a realiser. 

2. Feu de signalisation (10) selon ia revendication pre- 
cedente, caracterise en ce que chaque element 
dioptrique elementaire (100) s'etend globalement 
dans un plan radial, eten ce que les elements diop- 
triques elementaires (100) forment un maillage. 

3. Feu de signalisation (10) selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les elements dioptriques 
(100) sont agences en couronnes autour de I'axe 
optique (A-A), et en ce que chaque element diop- 
trique (100) s'etend sur une portion angulaire de 
couronne. 

4. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la piece optique (12) comporte plusieurs faces 
arriere de reflexion (62, 64, 66, 68, 70, 128) qui sont 
etagees axialement et radialement. 

5. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la piece optique (12) comporte plusieurs faces 
d'entree (1 26) qui sont etagees axialement vers I'ar- 
riere et radialement depuis I'axe optique (A-A) vers 
I'exterieur. 

6. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la piece optique (12) comporte une portion cen- 
trale (54, 118), au moins en partie de revolution 
autour de I'axe optique (A-A), qui est agencee axia- 
lement a I'avant de la source lumineuse (14), et qui 
comporte au moins une face arriere d'entree (54, 
1 20) qui est prevue pour devier le flux lumineux en- 
trant, selon le principe de la refraction, pour le ren- 
voyer, suivant une direction sensiblement parallele 
a I'axe optique (A-A), vers une face avant centrale 
de sortie (80) associee de la piece optique (12), pre- 
vue pour former un faisceau lumineux correspon- 
dant a la fonction de signalisation a realiser. 

7. Feu de signalisation (10) selon la revendication pre- 
cedente, caracterise en ce qu'au moins une partie 
de la face arriere d'entree de la portion centrale (54) 
est une lentille. 

8. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la piece optique (12) comporte un logement ar- 
riere (48) sensiblement cylindrique et coaxial a l'axe 
optique (A-A) dans lequel est agencee la source lu- 
mineuse (14). 

55 

9. Feu de signalisation (1 0) selon la revendication pre- 
cedente, caracterise en ce que la piece optique 
(12) comporte plusieurs faces arriere annulaires de 
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reflexion (62, 64, 66, 68, 70) qui sont etagees axia- 
lement vers I'avant et radialement depuis I'axe op- 
tique vers I'exterieur, deux faces arriere de reflexion 
(62, 64, 66, 68, 70) adjacentes etant separees par 
une face arriere annulaire (72, 74, 76, 78) optique- 5 
ment neutre agencee en dehors du trajet du flux lu- 
mineux qui vient se reflechir sur lesdites faces ar- 
riere de reflexion (62, 64, 66, 68, 70). 

10. Feu de signalisation (1 0) selon la revendication pre- 10 
cedente, caracterise en ce que la piece optique 
(12) comporte plusieurs faces avant annulaires de 
sortie (80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96) qui sont 
etagees axialement vers I'avant et radialement de- 
puis I'axe optique (A-A) vers I'exterieur. 15 

11. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce que la 
face arriere (116) de la piece optique (12) a globa- 
lement la forme d'une calotte spherique centree sur 20 
I'axe optique (A-A). 

12. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la source lumineuse est une diode electrolumi- 25 
nescente (14). 

13. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la piece optique (12) est realisee en une seule 30 
piece, notamment par moulage en matiere plasti- 
que. 
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